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@ Die Erfindung bezieht sich euf aine Vorrichtung zum
Ahflhren von Abwirme aus einer Bestrahlungevorrich-
tung, Inebesondera Sonnenbank (13, dla zumindest elna
Bestrahlungsainrichtung {2-4} und eine odar mahrere
Warmeahfihrungseinrichtungen aufweist, Gehlage, die
ladiglich Luft dursh alnan Baatrahlungeraum blagan, ha-
ben u. a. die Naghtaile, dak im Bestrahlungeraum selkbst
aln sterker Luftzug harracht und dle Abwirme zudam nur

bedingt nutzbar ist.

Zur Begaitigung dieses Nachteils wird eine Warrmeahfih-
rungsaintichtung (10 vargeachlegan, dle Bestandtall dar
migantlichan Bestrehlungsvorrichtung ist, wohbei die Ba-
strahlungsvorrichtung z. B, eine Liege oder Haube ainer
Sonnenbank umfessen kann, Durch alng aolehe Werma-
sbfiihrungseinrichtung {10) kann Werme abgefihrt war-
den, bevor gie in den sigentlichen Bestrahlungsraurm ge-

langt.
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Beschreibung

[0001] Dhie Erfindung beziett sich auf ein Verfahren zum
Abfithren von Abwirme aus einer Sonnenhank und eine
Vorrichtung zurn Ableiten von Abwirme aus einer Sonnen-
bank mit den oberbegrifflichen Mermalen des Parentan-
gpruchs 2,

[0002] In heudgen Sonnenbanken zum gezelien Bestrah-
len eines Teils des menschlichen Kbrpers oder des ganzen
Kérpers ist eine ¥ielzahl von Hohren eingesetzt, die im Be-
trieh inshesandera TIVA- und [JVB-5trahlen abstrahlen, (Th-
liche Sonnenbinke hestehen aus einer Liegefliche und einer
beabstandet iher die Tiegefliche verschwenlcharen Haube
mit jeweils einer Vielzahl sclcher Rohren. Die Leistungsab-
gabe der gesamnten Réhren legr dabei im Betrieb pro Son-
nenbank oft deutich iiber 3 kW, Ein groBer Teil diesaer Ener-
gie wird jedoch nicht als gewiinschte Lichtenergie scndern
als Wirmeenergie shgegeben. In Solatien ist oftmals eine
WVielzahl solcher Sonnenbinke aufgestellt, so dafl eine sehr
grofie Menge Abwirme entsteht.

[0003] Zur Abflhrung der iberschiissigen bzw. uner-
wingchten Abwirme sind moderne Sonnanhanken mit ei-
nermn Liftungssvsbem ausgestatiat, das teils auch als "air con-
dition" bezeichner wird, Das Liftungssystem 1880 kithle
oder leicht vortemperierte Tuft in den Raum zwischen der
Liegeflidche und der Haube einstrdmen. Die sich dort durch
die Abwhrme erwirmende Luft wird durch das Liftungssy-
stem ahgefithrt und zwar in der Regel ans den Eiumen das
Solariums herans nach anfen in die Umwelt durch Rohre
oder Schlfiuche mit einem Durchmesser von teils Uber
30 erm. Dafllr peeignere Gehlise, die ledipglich Tuft dureh ei-
nen Bestrahlungseanm blasen, haben v, 5. die Nachteile, daf
im Bestrehlungsraurn selber ein starker Luftzug herrscht
und die Abwirme zudem nur hedingt nutzbar ist,

[0004d] Beksannt ist auch, die erwirmie Luft wahlweise
entweder in die Réumlichkeiten des Solariums oder in die
Umwelt abzuleiten. Dadurch kenn ein Teil der Abwiirme zur
Beheizung der Riurnlichkeiten genutzt werden.

[00085] Dhie Aufgabe der Brfindung besteht darin, ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung zor verbesserten Abfilhrung
und optional Ausnutzung der in einer Scnnenbank entste-
henden Abwiirme vorzuschlagen.

[0006] Diese Aufpabe wird dureh ein Verfahiren zum Ab-
fuhren von Abwhrme aus einer Bestrahlungsverrichung mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. eine Vorrich-
tung zurn Ahfithren von Abwirme aus einer Bestrahlungs-
varrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 2 ge-
18t

[0007] Die Vorrichtung zum Abfilhren von Abwirme aus
einer Bestrahlungsvorrichtung bzw. Sonnenbank, bei der zu-
mindest eine WirmerbfUhrungseintichtung Bestandteil der
eigentlichen Bestrahlungseinrichtung ist, ermoglicht eine
einfache und effiziente Abfiihrung von Abwirme direlct ans
dem Bereich der Bestrahlungseintichmng. Dadureh dringt
die Abwérne nicht mehr oder nur noch begrenzt in den ei-
gentlichen Bestrahlungsraumn ein. In diesern kann eine Luft-
strdmung zur Luftkiiblnng reduzient werden oder ganz ent-
fallen, was weniger technischen Aufwand fiir Geblédse, Luft-
fthrungs- und Tufreeunernngseinrichtungen erferderlich
machr. Auferdem ist der Bestrahlungsvorpang selber filr
eine zu besirahlende oder sonnenbadende Person angeneh-
mer, da die Umgebungstemperatur angenehmer und der Ge-
rdnschpegel durch Cieblise und starke Luftsrdmungen ge-
ringer ist oder ganz entfHllt,

[0008] Das Yerfahren zum Abfilbren von Abwiirme aos
einer Scnnenbank, bed dem Abwirme aus dern Bereich einer
Bestrahlungseintichiung vor deren Bintritt in einen Bestrah-
lungsranm mbgefiltrt undfoder abgeleitet wird, erméglicht
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einen einfacheren Aufhan der Vorriehtung und zudem die
Ahleitung der Abwlrme zu einer anderweinpen Verwen-
dung als INutzwérme.

[000%] WVorteilhafte Ausgestaltungen sind (fegenstand von
abhingigen Anspriichen.

[010] Techmiseh besonders einfach umsetrbar ist eine
Wirmeahfilhringseinrichoung, die auz zumindesr einem
wirmenbleitenden Eérper besteht. Bine besonders effektive
Wirmenbleitung ermbglicht eine Whrmeabkflihrungseinrich-
tung, die zumindest partiell von einem wirmetransporte-
rendan Medinm durchstrimt wird.

[011] Im Fall einer Sennenbank bestehr die Bestrab-
lungseinrichtung zumeist aus einer Tiepes undfoder Haube,
aus deren Kérper die Abwérme direkt abgefiihet wird.
[0012] Die Ausbildung der Wirmeabfihrungseintichiung
als eine Wandung, die einen Bestrahlungshereich von der
Bestrahlungseinrichtung riumlich trennt, nnd/oder das An-
grenzen der Wirmeahfilhrunpgeeintichiung an einer solchen
Wandung erm#glicht einen besonders einfachen Aufban.
Auferdern wird insbesondere die Wirmeenergie abgefan-
gen, die scnst direkt in den Bestrahlungsraumn gelangen wile-
den, Vorteilhafterweise 136t die Wandung, die einen Be-
strahlungsberzsich von der Besmahlungseinrichtung rinm-
lich trennr, Wirmestrahlen nicht oder nur begrenzt in den
Bestrahlungsbereich hindureh, Vorteilbafterweise kann da-
bei die WirtneabfUhrungseinrichiung in einem Strahlen er
zeugenden Bereich von der Bestrablungseintichiung ange-
ordnet sein,

[0013] Wirmeventile erméiglichen die pesteuerte Ablei-
tung von Wirme aus einem Wirmeleiter, 2. B. einer Liege-
fliche, die dadurch auf einer gewlinschien Temperaur ge-
halten werden kenn.

(M014] Die aus der WiarmeabfUhrungseintichtung abge-
fiihrte Wiarme in aeiner Uherleitungseinrichtung auf ein an-
deres Medium zu iiherragen, ermdglicht das Zwischenspei-
chern der Ahwirme undfoder das gezielie Weiterleiten der
Abwiirme zu entfernten Einrichtungen, die diess Abwirme
als Nutzwérme einsetzen.

[0015] Vorteilhafterweise kann die Whrmeleitung auch
durch eine Schrigstellung der unteren Scheibe der Haube
gefdrdert werden, da dadurch ein natiirlicher AbfluB von
Tuft ermbéglicht wird, die sich an der unreren Scheibe der
Haube erwirmt.

[0016] Ein Ausfiihrungsheispiel wird nachfolgend anhand
der Zeichnung beschrieben. Bs zeigen:

[0017] Fig. 1 eine Sonnenbank mit einer Vielzahl von TTV-
Rihren,

[018] Fig. 2 ein Schema zur Ableitung von Abwirme in
einem Solarium und

[0019] Fig. 3A-C Wirmeventile file einen Wirneleiter,
[M20] Wie gus Fig. 1 ersichtlich, besteht eine Sonnen-
bank 1 aus einer Liege 2 und einer Haube 3, Sowohl in der
Liege 2 als anch in der Haube 3 ist jeweils eine Vielzahl von
Rishren 4 angeardnet. Die Rishren 4 strahlen im Betrleh ins-
besondere zum Briunen der menschlichen Haut erwlinschte
TVA- ynd UYB-Ewehlen aus. Die Steahlen reten dabei
durch die Oberseite der Liege 2 bzw. die Tnterseite der
Haube 3 in den Zwischenranm zwischen diesen aus, der ei-
tien Bestrahlungaberaich hildet. In der Oberseire der Tiege 2
und in der Tnrerseite der Haube 3 sind jeweils Scheiben §
eingesetzt, die vorzugsweise durchsichtig und insbesondere
fiir die gewlinschie Stwahlung durchlissig sind. Zur Halte-
rung und Stromversorgung sind die Réhren 4 in entspre-
chende Fassungen 6 eingesetzt, die elektrische Verbindun-
gen zu einer zentralen Steuereinrichtung bereitarellen,
[0021] Die Abwiirme wird bei dem Ausfiihrungabed spiel
der Fig. 1 von den Uberleitungseinrichtungen 11 iiber
Schléuche 12 zu einer Sarmmeleinrichtung 13 geleitet. In der
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Sarmmeleinrichung 13 enden Leitungen, hier in Form ven
Schiduchen 12, die von verschiedenen Ubergabesintichtun-
gen 11 in der Liege 2 bzw. in der Haube 3 kommen.

[0022] Tm Bereich der Scheiben § sind Wirmeableitungs-
einrichungen 10 anpecrdnet, Bei dem in Fig, 1 dargestellten
Ansfithringsheispiel bestehen die Wirmeahleimngeeinrich-
mngen 10 aus einem vorzugasweise fifichigen Material, das
zwischen Scheibe § und Rihren 4 angeordnet ist. Die Wr-
meableitungseinrichiungen 10 lassen die gewiinschte Strah-
lung hindurchtreten, shsorbieren jedoch die Wirmestrah-
lung zumindest zu einem Teil. Dear Durchiritt eines Teils der
Wiirmestrahlung kann erwilnseht gein, um den Liegebereich
ZU emperieret.

[0023] Als Whrmeableitungseinrichtungen 10 kbnnen bei-
spielsweise Scheiben, Platten oder Gitter eingesetzi sein.
Andere Wiremeableitungseinrichtungen 10 sind z, B, auf
die Rhren 4 oder anf die Scheiben & aufgebrachte Schich-
ten aus einem stark wiirmeleitenden Material, Vorteilhafter-
weise abeorbieren diese nichr nur Wirmestrahlung sondern
fuhren diese Warmestrahlung auch zu deren Band oder einer
Ternperatursenke hin ab.

[0024] Fine Temperatursenke kann heispielsweise durch
die T-berleitungseinfchtung 11 gehildet werden, die einer
angeschlossenen Wirmeableitungseinrichiung 10 Wirme
entzisht und auf ein Transpormrmedium (bertriigt undfoder
zwischenspeichert.

[0025] Alternafive Anordnungen nmfassen z. B. ein durch
die Scheiben 5 fithrendes Hihrensystem, das von einer wir-
meanfnehmendsn und wirmeahtransportierenden Fliissig-
keit durchatrdmt wird. Auch ktinnen Whrmeshleitungsein-
richtungen um die Rahren 4 herum angeardner sein,

[0026] Bei einer anderen Auvsfilhrungsforrn sind die
Scheiben 5 oder eine spezielle daran angrenzende whrmeak-
dve Schicht zumindest teilweize fiir WHrmestrahlen un-
durchldssig. Die Undurchldssipkeit kann durch ein entspre-
chend wirmeundurchlizziges Material undfoder durch eine
entaprachende Whrmestrahlen reflekdemde Materialober-
fléche erzielt werden. Dadurch stavt sich die Abwhrme der
Rihren 4 im Innenravm der Liege 2 bzw. im Innenraurn der
Haube 3, Die gestaute und/oder nach innen reflelktierte Ab-
wirmea iRt sich besonders einfach aufnehmen und abfiihren,
z. B, durch flir gich aus z. B, der Klima- oder Eihlrechnik
bekannte Systeme zum Aufhehmen und Ableiren von
Wirme.

[@027] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, witd Jdie Abwirme von
einer oder mehreren Wirmeahleitungseinrichtungen 10 ither
Leimngen 22, z, B, Schliuche oder Wirmeleiter, zu $am-
melstellen 23 abpefilhrt. Von dorr aus wird die Abwirme
(ber Teitungen 24 21 einer Zentraleinrichtung 28 pefiibrr. In
den Sammelstellen 23 und/oder der Zentraleintichtung 25
kenn eine Ubertragung der Abwérme auf ein anderes Trans-
port- undfodar $peichermedium erfolgen, Die Wirmeleiter
werden zweackmifligerweise wirmeisoliert urmmantelt.
[0028] Wird die Wirme tber Whrmeleiter 22 abpeleiter,
so erfolgt die Regelung der Ternperatur im Bereich der
Liege 2 und/oder Haube 3 vorteilhafterweise dadurch, daP
der Wirmeleitar 23 von dort aus zu einer Wirmesammel-
stelle 23 gefiihrt wird, wobei die Wirmesammelstelle znm
Kithlen von Bereichen der Haube 3 oder Liege 2 als repu-
liethare Wirmesenke ausgebilder isr Moglich sind auch
Wirmeabgriffe an einern Wirmeleiter, wie sie thnlich von
elekiischen Strom regelnden Potentiormetern bekannt sind.
[0029] TInshesondere die Speicherung der Abwirme in ei-
nern Wirmespeicher 26 erméglicht eine effelktive Ausmt-
zung der Abwirme 7u einem spliteren Zeitpunlt, 2. B, zum
Beheizen der Réumlichkeiten eines Solariume oder anderer
Rdume am frihen Morgen oder zu Zeiten mit nur geringem
[ Ab-] Whrmeaufkornmen. In Fig, 2 filhren dazu Leitungen
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27 von der Zenrraleinrichrung 28 zum Whrmespeicher 26
bzw. umgekehrt. Fin Wirmespeicher kann aber z. B, auch
direkr in der Zentraleinrichtung 28 integriert sein.

[d03AD] MGglich ist auch die Waiterleitung von Abwirme
iiber Leimingen 28 zu anderen entfernten Riumen oder Wiir-
meverbrauchern hin,

[0031] Anband der Flg. 3A-3C werden drei verschiedene
Wimneventile erléuvert, mit denen die Warmeleitung in
Wirmeleitern gestevert werden kdnnen. Fig. 3A zeigt einen
schmalen Wirmeleiter 30 mit einer (ewindehohrung 31, in
die ein Gewindebolzen 32 einschraubbar ist, Der Cewinda-
bolzen 32 bestehr aus einem wirmeleirenden Material, In
eingeschraubrer Stellung bilder der Gewindeholzen 32 eine
Wirmebricke, in musgeschraubter Stellung unterbricht die
Gewindebohrung 31 den Warmefluf durch den Wirmeleiter
30 zumindest teilweise. Ja weiter dar (fewindebolzen 32 in
die {yewindebohrung 31 eingeschraubt wird, desto groBer ist
die ableithare Wirmemenge. Vortellhafterweise kann der
Gewindebolzen 32 mororisch versrellt werden, so dafl eine
Eutornatische Steverung der abgeleiteten Whrmemenge
miglich ist.

[(032] Vorteilhafterweise kann der (jewindebolzen 32
auch direkt ein Fnde einer Wirmeleitung 23 ausbilden, die
durch Einschrauben des Gewindebolzens 32 in einen geeip-
teren Wirmeleiter an dissen ankoppelbar ist.

[033] Fig. 3B zeigt einen flichigen Whrmeleiter 33, der
eine lAngliche Unterbrechung 34 auf'weist, in die anstelle &i-
nes (Jewindeholzens 32 ein linglicher $teg 38 einschiebbar
ist, 5o dafi die Warmeeinleitung hzw. Wirmeshleitung auch
filr fifichige Wirmeleiter steuetbar ist.

[0034] Beider Ausfilhrungsform der Flg. 3C ist ein durch
einen Wartneleiter 36 hindurchiihrender Bereich mit einer
Wirmeleitmasse 37 geflillt, die z. B. zéhplastisch sein kann.
Wird ein =ich inshesonders verjiingend zulaufender Wir-
meisolator 38 von einer Seite her in diese Wirmeleitmasse
A7 peschoben oder geschraubt, so weichr sie diesem aus.
Der Wirmeflub wird somit reduziert. Beim Herausziehen
des Whrmeisclators 38 aus der Wirmeleitmasse 37 begibt
sich diese wieder in die alte Form, so daff die Wirmneleitung
wieder optimal ist, Matiirlich kann auch ein flichiger und/
oder linglicher Warmeisolator verwendet werden.

[0035] Die Wiarmelberglinge werden vorteilhafterweise
g0 augpebildet, dafl sie definiert sind, Brreichbar it dies ins-
besondere mit Hilfe von Whrmeleitpaste oder Olen.

[(036] Unter einer Bestrahlungsvorrichtung wird eine
Vielzahl verschiedenartigster Bestrahlungsvorrichtungen
zur Bestrahlung insbescndere eines menschlichen Korpers
verstanden, wobel eine besonders bevorzugre Form eine
HSonnenbanlk ist,

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abfiihren von Abwirme aus einer
Sonnenbank, bei dem Abwiirme aus dem Bereich einer
Bestrahlungsvorrichiung (2, 3) vor deren Eintritt in ei-
nen Bestrahlungsraumn abgefiihrt undfoder abgeleitet
wird,
2. Vorrichtung zum Abfiihren von Abwirme aus einer
Sonnenbank (1) nach inshesonder dem Verfahiren pe-
mifl Anspruch 1, wabel die Sonnenbanis (1)
— eine oder mehrere Bestrahlungseinrichtungen
(2=4) und
— gine oder mehrare Wiarmeahfilhrungseinrich-
tungen anfweist,
dadureh gekennzeichner,
— daf mmindest eine Wirmeshrilhrungseinrich-
tung (10) Bestandteil einer der Bestrahlungsein-
richtungen ist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die zumindest
eine Wirmeahfilhrungseinrichung (107 aus zumindest
einem wirmenbleitenden Kérper undfoder einer wér-
meahleitenden Schicht besteht.

4, WVorrichwng nach Anspruch 2 oder 3, bel der die zu- 5
mindest eine Wirmeabfilhrungeeintichmng (10) zu-
mindest partiell von einem wirmeransportierenden
Medium, inshescndere Kihlflissigkeit, durchstrdmt
wird,

5, Vorrichwng nach einem der Anspriiche 2—4, bei der 10
die Bestrahlungseinrichtung (3-4) eine Liege (2} und/
oder Hanbe (3) aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-5, bei der
die Bestrahlungseinrichiung {2-4} eine oder mehrere
Riheen (4] zum Bestrahlen aufweist, 15
7, Yorrehtung nach Anspruch ., bei der die Rihren
(4] im Betrieb TJ¥-Strahlen abstrahlen, inshesonders
zumn Briunen der menschlichen Haut peeignere TVA-
undfoder TVB-Strahlen.

8. Yorrichiung nach einem der Anspriiche 27, bei der 20
die WirmeabfUhrungseindchiung (10) durch eine
Wandung (8} ausgebildet wird, die einen Bestrahlungs-
bereich von der Bestrahlungseinrichtung (2-4) rinm-
lich rrennt, undfoder an einer solchen Wandung (8) an-
grenzt oder unter Aushildung eines Strimungs-Zwi- 18
schenrauras zu dieser benachbart ist,

0. ¥Yorrichiung nach einem der Anspriiche 2-8, bei der
eine Wandung (5}, die einen Bestrahlungshareich von
der Bestrahlungseinrichtung (2—4 rdumlich trenmt,
Wiirmestrahlen nicht oder nur begrenzt in den Besrrah- 30
lungsbereich hindurehl#Be,

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-9, bei
der die Wirmeabfilhrungseinrichtung (10) in einem
Strahlen erzeugenden Bereich von der Bestrahlungs-
einrichtung (3-4) angeordnet ist, inshesondere inner- 35
halb einer Lisge (2) undfoder einer Haube (3.

11. Vorrichtung nach einem der Anspritche 2-10, hei
der die aus der Wirmeabfiihrungseinrichtung (10) ab-
gefuhrte Wrme mittels zumindest einer {Therleiungs-
einrichtung (13; 25) auf ein anderes Medinm (ibartra- 40
gen wird,

12, Vorrichung nach einem der Anspriiche 2-11, hei
der die aus der Wirmeahfilhringeeintichnung (107 ab-
gefUhrte Whrme mittels zurnindest einer Zwischen-
speichereimrichiung (13; 23; 26) zwischengespeichert 45
wird,

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-13, mit
einer UTbertragungseinrichtung 28, 28), die aus der
Wirmeahfilhrungeeinichiung (107 ghgefiihrte Winme

zU einem entfernten WHrmeverbraucher fithrt., Ly
14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-13, bei
der die ans der Warmeabfithrungseinrichtung (10) ah-
gefiihrte Wirme mittels einer TJmwandlungseinrich-
tung in eine andere Bnerpleform — inshesondere Scrom

— gewandelr wird. 55
15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 214, bei
der die Menge der aus der Wirmeabfuhrungseinrich-
tung (10) shgefithrten Wirme mittels einer Stenerein-
tichtung gesteuert oder geregelt wird.

Hierzu 2 Seite{n) Zeichnungen
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